
Україні в останні 15-20
років за нашої ініціативи
набув розвитку напрямок
гігієни та токсикології по-
бічних продуктів хлору, що
утворюються з його вико-
ристанням у технології
підготовки питної води із
поверхневих джерел. Нау-
кові роботи за цим на-
прямком достатньо повно
висвітлені у вітчизняних
джерелах літератури, де
йшлося про вивчення лет-
ких (тригалогенметани) та
нелетких (галогеноцтові
кислоти) хлорорганічних

сполук (ХОС), включаючи
встановлення особливо-
стей та рівнів їх утворення
у природній воді на очис-
них спорудах водопрово-
дів, ефективності вида-
лення на них ХОС за різних
технологій водопідготов-
ки, оцінки небезпеки ХОС
за розрахунками ризику та
результатами токсиколо-
гічних досліджень на під-
дослідних тваринах тощо
[1-3].

На відміну від побічних
продуктів хлору такі наукові
дослідження діоксиду хло-
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Мета дослідження: аналіз вмісту 
діоксиду хлору та хлоритів у питній воді,
що надходить до водопровідних мереж
окремих районів міста Київ із Дніпровсь-
кого водопроводу, та оцінка неканцеро-
генного ризику від її споживання для
здоров’я водоспоживачів.
Матеріали та методи дослідження.
Виконано аналіз трирічних (2021-
2023 рр.) досліджень якості питної води,
у тому числі на вміст хлоритів, обробле-
ної діоксидом хлору, що надходить із
Дніпровського водопроводу Києва до
розподільчих мереж Подільського, 
Святошинського та Шевченківського
районів. Дослідження водопровідної
води на вміст хлоритів виконувались 

лабораторією ПрАТ «АК «Київводоканал»
та вибірково водною лабораторією 
інституту. Визначення хлоритів 
проводилося на іонному хроматографі
та титриметричним методом за 
Ю.Ю. Лур’є. Неканцерогенний ризик
здоров’ю від споживання питної води з
різним вмістом токсичних хлоритів роз-
раховувався відповідно до Керівництва
Міжнародного агентства з дослідження
раку (IARC). Методи дослідження: 
статистична оцінка фактичного та 
аналітичного матеріалу.
Результати. Дослідженнями (2021-
2023) встановлено, що застосування на
Дніпровському водопроводі Києва у
традиційній технології водопідготовки
діоксиду хлору замість хлору у концент-
раціях від 1,0 мг/дм3 до 3,0 мг/дм3

супроводжується зменшенням рівнів
окислювача та утворенням у питній воді
(РЧВ) небезпечних хлоритів, кількість
яких змінюється відповідно сезонам
року. Вміст хлоритів у питній воді із 
розподільчих мереж Подільського, 
Святошинського та Шевченківського
районів є дзеркальним відображенням
їхніх рівнів у воді із РЧВ Дніпровського
водопроводу, які підпорядковуються 
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ру розпочалися у нашій
країні відносно недавно, що
стало можливим тільки
після впровадження на ок-
ремих, на жаль поодиноких,
водопроводах «діоксидної»
технології підготовки питної
води [4-9].

Надходження до питної
води у процесі її підго-
товки залишкових кон-
центрацій діоксиду хлору
та утворених за його взає-
модії з органічними доміш-
ками природної води по-
бічних продуктів (пере-
важно хлоритів) потребує
контролю їх вмісту у питній
воді відповідно до санітар-
них норм. Нормативи у
питній воді діоксиду хлору
(<0,1 мг/дм3) та хлоритів
(<0,2 мг/дм3), які були від-
сутні у радянському стан-
дарті, вперше включені

для контролю у ДСанПіН
2.2.4-171-10 «Гігієнічні ви-
моги до води питної, при-
значеної для споживання
людиною».

Наявність нормативів до-
зволило нам отримати ре-
альну картину рівнів вмісту
діоксиду хлору та хлоритів
у питній воді, порівняти ці
дані з зарубіжними резуль-
татами досліджень, об-
ґрунтувати пріоритетні
завдання для вивчення

49 EN VI RON MENT & HE ALTH   № 3  2024

найбільш актуальних пи-
тань гігієни та токсикології
побічних продуктів діок-
сиду хлору, що можуть
бути використані для удос-
коналення «діоксидних»
технологій водопідготовки
тощо.

Порівняльний аналіз за-
рубіжних досліджень щодо
побічних продуктів діок-
сиду хлору засвідчив, що
найбільші дискусії ве-
дуться навколо нормативу
хлоритів у питній воді, зна-
чення якого відрізняються
у різних країнах. 

Найбільш жорсткий нор-
матив хлоритів 0,2 мг/дм3

застосовується в Україні,
який було встановлено ще
за часів Радянського Сою-
зу українськими науков-
цями (Г.В. Толстопятова,
1978). У країнах Європей-
ського Союзу (Директива
2020/2184/ЕС), за реко-
мендацією ВООЗ, норма-
тив хлоритів у питній воді
прийнято на рівні 0,7 мг/
дм3. Такий самий норматив
встановлено й для хлоратів
у питній воді. Наказом МОЗ
України № 683 від
22.04.2022 норматив для
хлоритів та хлоратів у пит-
ній воді на рівні 0,7 мг/дм3

дозволено використову-
вати й у нашій країні в умо-
вах воєнного стану та
надзвичайних ситуацій ін-
шого характеру.

Слід констатувати, що в
Україні чисельність дослід-
жень, отже й їхніх результа-
тів щодо побічних продуктів
хлору у питній воді суттєво
більша, ніж щодо вивчення
побічних продуктів діоксиду
хлору. Зарубіжних дослід-
жень за «діоксидним» на-

сезонній дозо-часовій залежності. У зимовий період
вони становлять 0,17-0,39 мг/дм3, а у літній – 
0,32-059 мг/дм3, що перевищує національний 
норматив (0,2 мг/дм3), особливо у літній період в 
1,5-2,5-3 рази. У період спостереження залишкові кон-
центрації діоксиду хлору у питній воді із мереж 
в основному визначалися у межах нормативу 
(<0,1 мг/дм3) або незначно його перевищували 
в окремих пробах. За мікробіологічними та санітарно-
хімічними показниками вода відповідала санітарним
вимогам до водопровідної води. У зв’язку з переви-
щенням вмісту хлоритів у питній воді для різних його
рівнів від 0,2 мг/дм3 (норматив України) до 0,7 мг/дм3

(норматив ВООЗ) розраховано та оцінено неканцеро-
генний ризик здоров’ю людей. Показано, що у межах
цих значень хлоритів у питній воді коефіцієнт 
небезпеки (HQ), не перевищує 1,0, що характеризує
його як допустимий (прийнятний), який не створює 
загрози здоров'ю людини.
Висновки. Показано, що використання у технології 
водопідготовки діоксиду хлору замість хлору забезпе-
чує необхідну якість питної води за мікробіологічними
та санітарно-хімічними показниками, але при цьому
утворюються небезпечні хлорити у концентраціях від
нормативних до понаднормативних. Оцінка 
неканцерогенного ризику для рівнів у воді хлоритів від
0,2 мг/дм3 до 0,7 мг/дм3, за коефіцієнтом небезпеки
(HQ), засвідчила, що у цих межах хлорити у воді не
створюють загрози здоров’ю людини. Нами 
піднімається питання перед МОЗ України про доціль-
ність зміни національного нормативу хлоритів у питній
воді з 0,2 мг/дм3 на 0,7 мг/дм3.

Ключові слова: питна вода, водопідготовка, 
водорозподільчі мережі, діоксид хлору, хлорити,
неканцерогенний ризик.
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прямком незрівнянно біль-
ше, ніж у нашій країні, що
стало передумовою для ви-
конання цієї роботи.

Мета дослідження: ана-
ліз вмісту діоксиду хлору та
хлоритів у питній воді, що
надходить до водопровід-
них мереж окремих районів
Києва із Дніпровського во-
допроводу, та оцінка некан-
церогенного ризику від її
споживання для здоров’я
водоспоживачів.

Матеріали та методи
дослідження. Згідно з
технологічним регламен-
том, який проходив екс-
пертну оцінку у водній
лабораторії інституту, на
Дніпровському водопро-
воді міста Київ останніми
роками у технології водо-
підготовки газоподібний
хлор (метод хлорування з
преамонізацією) заміне-
ний на діоксид хлору. За-
лежно від сезону року
первинна та вторинна об-
робка питної води діокси-
дом хлору проводиться
сумарною концентрацією
від 1,0 мг/дм3 до 3,0 мг/дм3.
При цьому технологічна
схема підготовки питної
води (реагенти та очисні
споруди) залишається тра-
диційною.

Після водопровідних очис-
них споруд дніпровська
питна вода із резервуару
чистої води (РЧВ) надхо-
дить у мережі окремих рай-
онів міста (Подільського,
Святошинського та Шев-
ченківського), де змішу-
ється з водою артезіан-
ського водопроводу, відсо-
ток якої становить при-
близно 10-15%.

Нами проаналізовано
результати трирічного мо-
ніторингу якості питної
води (2021-2023) із розпо-
дільчих мереж на відповід-
ність вимогам ДСанПіН
2.2.4-171-10 «Гігієнічні ви-
моги до води питної, при-
значеної для споживання
людиною», що включав ви-
значення у ній органолеп-

тичних, мікробіологічних
та фізико-хімічних показ-
ників, які виконуються ла-
бораторією ПрАТ «АК «Київ-
водоканал» і висвітлю-
ються на його сайті. Для
аналізу питної води на
вміст діоксиду хлору та
хлоритів використано дані
цієї лабораторії та особи-
сті вибіркові дослідження
паралельних проб. 

Рівні вмісту у воді цих
речовин з використанням
для їх визначення іонного
хроматографу (ПрАТ «АК
«Київводоканал) або тит-
риметричного методу за
Ю.Ю. Лур’є (водна лабо-
раторія інституту) повні-
стю збігалися.

Для визначення у питній
воді показників якості та
безпечності використано
загальноприйняті стандар-
тизовані методи дослід-
ження. Кількість проб води
на вміст діоксиду хлору та
хлоритів із мереж водопо-
стачання щорічно стано-
вила 40-50 у кожному се-
зоні спостереження.

Нашими дослідженнями
питної води на вміст ток-
сичних хлоритів, за діючим
застарілим радянським нор-
мативом 0,2 мг/дм3 (ос-
таннім часом дозволено
використовувати для них
норматив, рекомендова-
ний ВООЗ – 0,7 мг/дм3)
показано, що рівні у воді
водопровідних мереж хло-
ритів, зокрема, у літній пе-
ріод року перевищують
національний норматив,
досить часто вони набли-
жені до нормативу ВООЗ.
Тому представляло інте-
рес розрахувати та оці-
нити потенційний ризик
здоров’ю людини від спо-
живання питної води з різ-
ним вмістом токсичних
хлоритів [10]. 

Характеристика некан-
церогенного ризику здій-
снюється на основі роз-
рахунку коефіцієнта небез-
пеки згідно з Керівництвом
Міжнародного агентства з

дослідження раку (Interna-
tional Agency for Research
on Cancer (IARC) [10] за
формулою: 

HQ = AD/RfD,
де HQ – коефіцієнт небез-

пеки; AD – середньодобова
доза, мг/кг; RfD – рефе-
рентна (безпечна) доза,
мг/кг. 

Rfd для хлориту було от-
римано шляхом ділення
NOAEL 3,0 мг/кг/день на
коефіцієнт невизначеності
100, що становить 0,03 мг/
кг/день [11].

Розрахунок середньодо-
бової дози шкідливої речо-
вини (мг/кг), яка може
надходити до організму лю-
дини з питною водою, здій-
снювався відповідно до
вимог Методичних реко-
мендацій [12] для дорослої
людини, без урахування ві-
кових особливостей, за
формулою: 

СДД = С х ОП / МТ,
де С – середня арифме-

тична концентрація токсич-
ної  речовини у воді (мг/дм3);
ОП – об’єм питної води, що
споживається за добу
(3 дм3); МТ – вага тіла (70
кг). 

Статистичну обробку да-
них досліджень проводили
з використанням програм-
ної системи «Microsoft Of-
fice Exсel 2007». Вирахову-
валися значення середньої
величини, середньоквад-
ратичного відхилення та
стандартної похибки се-
редньої величини. 

Для оцінки значущості
відмінностей між вибір-
ками використовували па-
раметричні методи (t-кри-
терій Ст’юдента). Відмін-
ності вважали статистично
значущими за р<0,05 [13].

Результати досліджень.
Відповідно до Директив Єв-
ропейського Союзу питна
вода має задовольняти ви-
моги споживачів на виході
із крану. Отже, висока
якість води має підтриму-
ватися усією розподільчою
системою, включаючи ме-
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режу всередині житлового
будинку. Ця вимога може
досягатися за умови над-
ходження питної води до
розподільчих мереж після
водоочисних споруд на ви-
ході із РЧВ з задовільними
показниками якості. У разі

герметичності самої ме-
режі вони мають відпові-
дати показникам якості та
безпечності, з якими питна
вода надходить до них із
РЧВ. Але це буває лише за
відсутності, окрім розбав-
лення, інших факторів,
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здатних змінювати кількісні
характеристики показників.

На рисунках 1-3 пред-
ставлено результати до-
сліджень питної води із РЧВ
та водопровідних мереж
окремих районів Києва на
вміст хлоритів у 2021-2023

UDC 614.777 :628.166 : 543.3 :546.134

STUDY OF THE CONTENT OF CHLORITES
IN CHLORINE DIOXIDE-TREATED 
DNIPRO DRINKING WATER 
AND ASSESSMENT OF THEIR DANGER 
TO THE HEALTH OF WATER CONSUMERS
Prokopov V.О., Lypovetska О.B., 
Kulish T.V.
State Institution «O.M. Marzieiev Institute
for Public Health of the National Academy
of Medical Sciences of Ukraine», Kyiv

The purpose of the study: analysis of the
content of chlorine dioxide and chlorites in
drinking water, which enters the water
supply networks of certain districts of Kyiv
from the Dnipro water supply, and 
assessment of the non-carcinogenic risk
from its consumption for the health of
water consumers.
Research materials and methods. An
analysis of three-years (2021-2023) stud-
ies of the quality of drinking water, includ-
ing the content of chlorites treated with
chlorine dioxide, was performed. Which
comes from the Dnipro water pipeline in
Kyiv to the distribution networks of Podуl-
skyi, 
Svyatoshynskyi and Shevchenkуvskyi 
districts. Testing of tap water for chlorite
content was carried out by the laboratory
of «Kyivvodokanal» and the selective water
laboratory of the Institute. Determination
of chlorites was carried out on an ion 
chromatograph and titrimetric method 
according to Yu.Yu. Lurie. The 
non-carcinogenic health risk from drinking
water with different levels of toxic chlorites
was calculated according to the Guidelines
of the International Agency for Research
on Cancer (IARC). Research methods:
statistical evaluation of factual and 
analytical material.
The results. Research (2021-2023) has
established that the use of chlorine dioxide
instead of chlorine in concentrations 
1,0-3,0 mg/l on the Dnipro water supply
system in Kyiv in the traditional water 
treatment technology is accompanied by a
decrease in the oxidant level and the for-
mation of dangerous chlorites in drinking
water, the number of which changes 

according to the seasons of the year. The
content of chlorites in drinking water from
the distribution networks of Podуlskуі, 
Svyatoshynskуі and Shevchenkуvskyі dis-
tricts is a mirror image of their levels in
water from the pure water tank of the
Dnipro water supply system, which are
subject to seasonal dose-time depend-
ence. In winter, they are 0,17-0,39 mg/l,
and in summer – 0,32-0,59 mg/l, which
exceeds the national standard (0,2 mg/l),
especially in summer from 1,5 up to 
2,5-3 times. During the observation pe-
riod, residual concentrations of chlorine
dioxide in drinking water from networks
were mostly within the standard
(<0,1 mg/l) or slightly exceeded it in indi-
vidual samples. According to microbiologi-
cal and sanitary-chemical indicators, the
water met the sanitary requirements for
tap water. In connection with the excess of
chlorite content in drinking water for differ-
ent levels from 0,2 mg/l (Ukrainian stan-
dard) to 0,7 mg/l (WHO standard), a
non-carcinogenic risk to human health
was calculated and assessed. It is shown
that within these values of chlorites in
drinking water, the hazard ratio (HQ) does
not exceed 1,0, which characterizes it as
permissible (acceptable), which does not
pose a threat to human health.
Conclusions. It is shown that the use of
chlorine dioxide instead of chlorine in
water treatment technology ensures the
required quality of drinking water in terms
of microbiological and sanitary-chemical
indicators. But at the same time, danger-
ous chlorites are formed in it in concentra-
tions ranging from normative to
over-normative. A non-carcinogenic risk
assessment for water levels of chlorites
from 0,2 mg/l to 0,7 mg/l, according to the
hazard ratio (HQ), showed that within
these limits, chlorites in water do not pose
a threat to human health. We raise a ques-
tion before the Ministry of Health of
Ukraine about the feasibility of changing
the national standard for chlorites in drink-
ing water from 0,2 mg/l to 0,7 mg/l.
Keywords: drinking water, water 
treatment, water distribution networks,
chlorine dioxide, chlorites, 
non-carcinogenic risk.



роках за сезонами року.
Щомісячні дослідження
хлоритів у воді із РЧВ та до-
сліджуваних мереж протя-
гом кожного року спосте-
реження були згруповані
відповідно до сезонів року,
що дозволило отримати
більш узагальнену картину
середньо-квартальних
даних про рівні хлоритів у
питній воді.

Дані, наведені на рисун-
ках 1-3, свідчать, що після
РЧВ питна вода за вмістом
хлоритів мала такі характе-
ристики: взимку середні
концентрації хлоритів у воді
були найменшими і стано-
вили 0,17-0,34 мг/дм3, на-
весні їхні рівні становили
0,18-0,41 мг/дм3, влітку –
0,35-0,57 мг/дм3, восени –
0,20-0,59 мг/дм3. У теплий
період року концентрації
хлоритів у воді зростали і
були найбільшими влітку та
на початку осені. Порівняно
з 2021 роком в усі сезони
2022 та 2023 років, навіть
взимку, концентрації хлори-
тів у воді були у 2-2,5 рази
вищими за національний
норматив (0,2 мг/дм3), але
ніколи не перевищували
норматив ВООЗ для цих

речовин (0,7 мг/дм3), який
дозволено використову-
вати у нашій країні на особ-
ливий період. 

В усі періоди спостере-
ження у питній воді з РЧВ,
як й із водопровідних ме-
реж, вміст діоксиду хлору
визначався в основному у
межах гігієнічного норма-
тиву (<0,1 мг/дм3) або був
дещо вищим.

Як свідчать дані рисунків,
у водопровідних мережах
зазначених районів міста
рівні хлоритів у питній воді
були найменшими взимку,
особливо у 2021 та 2022
роках (0,17-0,33 мг/дм3) та
дещо вищими 2023 року
(0,2-0,39 мг/дм3). Навесні
картина забруднення пит-
ної води хлоритами мала
такий вигляд: 2021 р. – від
0,14 мг/дм3 до 0,20 мг/дм3,
у подальшому, особливо
2022 року – 0,43-0,51 мг/дм3.

Влітку концентрації хло-
ритів у воді із досліджува-
них мереж були найбіль-
шими, особливо у 2022-
2023 роках. Якщо 2021 року
вміст хлоритів у питній воді
визначався у межах 0,27-
0,35 мг/дм3, то у 2022-2023
роках хлорити визначались

на рівні 0,44-0,59 мг/дм3 та
0,39-0,53 мг/дм3 відпо-
відно. Восени рівні хлоритів
у воді мереж практично не
відрізнялися від літніх, зо-
крема 2022 року – 0,53-0,62
мг/дм3. Більш високі кон-
центрації хлоритів у воді у
2022 та 2023 роках порів-
няно з 2021 р., на нашу
думку, могли бути пов’яза-
ними з послабленням
вимог до їх видалення на
очисних спорудах водопро-
воду у зв’язку з підвищен-
ням нормативу від 0,2 мг/
дм3 до 0,7 мг/дм3, який до-
зволено використовувати у
країні під час воєнного
стану.

Отже, восени та влітку
рівні хлоритів у питній воді,
за середніми даними, до
2,0-2,5 разів перевищували
національний гігієнічний
норматив (0,2 мг/дм3), але
жодного разу вони не були
вищими за норматив хло-
ритів (0,7 мг/дм3) для пит-
ної води, рекомендований
ВООЗ. Також потрібно від-
значити, що для літнього
періоду навіть максимальні
рівні хлоритів у питній воді
із мереж не виходили за
межі нормативу ВООЗ. 

№ 3  2024 EN VI RON MENT & HE ALTH   52

Рисунок 1 
Вміст хлоритів у питній воді із РЧВ та розподільчих мереж 
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Оцінюючи усереднені
рівні вмісту хлоритів у пит-
ній воді разом з усіх дослід-
жуваних водопровідних
мереж Києва за сезонами
року, можна констатувати
таке. Як і у кожній окремій
водопровідній мережі, так і
загалом із усіх досліджува-
них мереж у питній воді
чітко простежується се-
зонна відмінність рівнів
хлоритів, що пов’язано з
різними використовува-
ними дозами діоксиду
хлору для обробки річкової
води на водопровідній
станції у ці періоди року,
отже і різним вмістом хло-
ритів у питній воді (РЧВ),
що надходить до водопро-
відних мереж. Щодо націо-
нального нормативу хлори-
тів у питній воді (0,2 мг/
дм3), рівні їх у воді мереж
взимку становили від 0,18
мг/дм3 до 0,39 мг/дм3, а на-
весні – 0,15-0,51 мг/дм3.
Влітку вони до 2,5 разів пе-
ревищували цей норматив
(0,32-0,59 мг/дм3), а восе-
ни – до 3-х разів (0,22-0,62
мг/дм3). 

Різниця між зимовими та
весняними концентраціями
хлоритів у питній воді не

була статистично значу-
щою (р>0,05), між зимо-
вими та літніми показ-
никами, а також між зимо-
вими та осінніми – статис-
тично достовірною (р<0,05).

Виконаний нами аналіз
також свідчить, що в усі пе-
ріоди року питна вода мала
добрі органолептичні вла-
стивості, була безпечною в
епідемічному відношенні та
нешкідливою за хімічним
складом. 

У питній воді не виявлено
перевищення ГДК для за-
барвленості (<18-20 град),
каламутності (0,46-0,61) НОК),
загального мікробного чис-
ла (одиниці у см3), загаль-
них коліформ та Е. coli (від-
сутність у 100 см3) тощо.

Наявність небезпечних
хлоритів у питній воді із во-
допровідних мереж у кон-
центраціях, що не завжди
відповідають гігієнічному
нормативу, зумовила до-
цільність визначення нами
ризиків здоров’ю насе-
лення від споживання пит-
ної води з різним вмістом
цього токсиканта. 

За зарубіжною методи-
кою та запропонованою
нею формулою, яка врахо-
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вує референтну дозу хло-
риту, реальний його рівень
у воді та середньодобове
навантаження токсиканта
на організм людини, розра-
ховано коефіцієнт небез-
пеки (HQ), що характеризує
потенційний неканцероген-
ний ризик здоров’ю від
споживання питної води,
забрудненої хлоритами. 

Міжнародне агентство з
дослідження раку (Interna-
tional Agency for Research
on Cancer (IARC) дійшло
висновку, що хлорити (як
хлорит-іон) не підлягають
класифікації як канцеро-
генні для людини речовини
(група 3) [14]. Тому відпо-
відно до чинних норматив-
них документів нами
проведено оцінку ризику
розвитку неканцерогенних
ефектів від дії різних кон-
центрацій токсичних хлори-
тів з питною водою на
організм людини (табл.).

Наведені у таблиці дані
показують, що для зимово-
весняного періоду року, які
характеризуються відносно
невисокими рівнями хлори-
тів у питній воді із мереж
усіх досліджуваних районів
міста, як правило, нижчими

Рисунок 2
Вміст хлоритів у питній воді із РЧВ та розподільчих мереж 
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за національний норматив
(0,2 мг/дм3), коефіцієнт не-
безпеки становив від 0,19
до 0,29 і був значно нижчим
за 1,0, що не загрожує здо-
ров’ю водоспоживачів.

З підвищенням рівнів хло-
ритів у питній воді у літньо-
осінній період року згідно з
національним нормативом
до 1,5-2,0 разів коефіцієнт
небезпеки теж зріс прак-
тично вдвічі порівняно з
зимою та весною, але й тоді
він не перевищував 1,0, на-
віть влітку (0,46-0,84). Зага-
лом, за середньорічними
даними, коефіцієнт небез-
пеки для перорального
шляху надходження хлори-
тів до організму з питною
водою із досліджуваних
мереж становив 0,28-0,73.

Також представляла інте-
рес оцінка ризику розвитку
неканцерогенних ефектів
здоров’ю людини для вмі-
сту у питній воді хлоритів на
рівні національного норма-
тиву (0,2 мг/дм3) та норма-
тиву, рекомендованого ВО-
ОЗ (0,7 мг/дм3). 

Отримані результати свід-
чать, що неканцерогенний
ризик для вмісту хлоритів у
питній воді на рівні 0,2

мг/дм3 (HQ=0,29) прак-
тично втричі є нижчим, ніж
для рівня хлоритів 0,7 мг/
дм3 (HQ=1,0). Отже, за цим
показником споживання
питної води з вмістом хло-
ритів на рівні 0,2 мг/дм3 та
навіть 0,7 мг/дм3 протягом
життя не несе загрози здо-
ров’ю людини, оскільки
ризик визначається у ме-
жах 1,0, що є допустимим
(прийнятним) за ступенем
небезпеки.

Таким чином, підсумо-
вуючи, можна зазначити,
що використання у техно-
логії водопідготовки на річ-
кових водопроводах ді-
оксиду хлору замість хлору
є надійним заходом отри-
мання безпечної в епідеміч-
ному відношенні та не-
шкідливої за хімічним скла-
дом питної води, у тому
числі за вмістом небезпеч-
них хлоритів. На прикладі
Дніпровського водопро-
воду міста Київ, де впро-
ваджено таку технологію,
показано, що утворені із
діоксиду хлору побічні про-
дукти (хлорити) шляхом
ефективного технологіч-
ного рішення (обробка во-
ди водночас двома коа-

гулянтами) та подальшого
відстоювання і фільтру-
вання води можуть бути мі-
німізованими до безпечних
рівнів, що не представля-
тиме загрози здоров’ю
споживачів води.

Висновки
1. Застосування на Дні-

провському водопроводі
Києва у традиційній техно-
логії водопідготовки діок-
сиду хлору замість хлору у
концентраціях від 1,0 мг/
дм3 до 3,0 мг/дм3 супро-
воджується зменшенням
рівнів окислювача та утво-
ренням у питній воді (РЧВ)
– небезпечних хлоритів,
кількість яких змінюється
відповідно до сезонів року і
є найменшою взимку (0,17-
0,34 мг/дм3) та найбільшою
– влітку (0,35-0,57 мг/дм3).

2. У розподільчих мережах
Подільського, Святошинсь-
кого та Шевченківського
районів, куди надходить
питна вода із РЧВ Дні-
провського водопроводу,
якість її протягом періоду
спостереження (2021-2023)
за мікробіологічними та са-
нітарно-хімічними показни-
ками практично не зміню-
валася і в основному відпо-
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Рисунок 3
Вміст хлоритів у питній воді із РЧВ та розподільчих мереж 
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відала санітарним вимогам
до водопровідної води.

3. Вміст хлоритів у питній
воді із мереж є дзеркаль-
ним відображенням їхніх
рівнів у воді із РЧВ, розбав-
лення води у мережах арте-
зіанською водою (приблиз-
но 10%) не призводить до
помітної зміни концентра-
цій хлоритів, які, підпоряд-
ковуючись сезонній дозо-
часовій залежності, у зимо-
вий період становлять 0,17-
0,39 мг/дм3, а у літній –
0,32-0,59 мг/дм3, що пере-
вищує національний нор-
матив (0,2 мг/дм3), особли-
во влітку, від 1,5 до 2,5-3
разів.

Залишкові концентрації
діоксиду хлору у питній воді
із мереж в основному від-
повідають нормативу (<0,1

мг/дм3) або незначно його
перевищують в окремих
пробах.

4. За зарубіжною методи-
кою та запропонованою
нею формулою, яка врахо-
вує референтну дозу хло-
риту, реальний його рівень
у воді та середньодобове
навантаження токсиканта
на організм людини, розра-
ховано коефіцієнт небез-
пеки (НQ), що характеризує
потенційний неканцероген-
ний ризик. Показано, що у
межах концентрацій хлори-
тів у воді від 0,2 мг/дм3

(норматив України) до 0,7
мг/дм3 (норматив ВООЗ)
коефіцієнт небезпеки зі
збільшенням вмісту хлори-
тів має тенденцію до зро-
стання, але не перевищує
1,0, що характеризує не-
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канцерогенний ризик як до-
пустимий (прийнятний), і не
створює загрози здоров’ю
людини. 

Нами піднімається пи-
тання перед МОЗ України
про доцільність зміни на-
ціонального нормативу хло-
ритів у питній воді з 0,2 мг/
дм3 до 0,7 мг/дм3.
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