
одентициди (зооциди) – хі-
мічні сполуки, що викори-
стовуються для знищення
шкідливих гризунів. Велике
економічне значення має
боротьба з пацюками, ми-
шами, ховрахами та іншими
гризунами, які завдають
значної шкоди сільськогос-
подарським культурам і за-
пасам харчової продукції
протягом усього року [1],
лісам і садам, пасовищам,

майну (будовам, кабелям),
природним ресурсам (тва-
ринним і рослинним), а
також створюють загрозу
поширення зоонозних та
зооантропонозних хвороб
[2, 3].

Мета: проаналізувати су-
часний стан використання
родентицидів для боротьби
з гризунами у різних сфе-
рах життєдіяльності лю-
дини, а також перспективи
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Мета роботи полягає в аналізі сучасного
стану використання родентицидів для
боротьби з гризунами у різних сферах
життєдіяльності людини, а також пер-
спективи у напрямку удосконалення ро-
дентицидів.
Матеріали та методи дослідження:
бібліосемантичний, бібліографічний та
аналітичний. Матеріалами дослідження
були закордонні науково-дослідні статті.
Результати дослідження та їх обгово-
рення. У всьому світі використовуються
різні методи для безпосереднього
управління популяціями гризунів та
зменшення шкоди, завданої ними. До
цих методів належать фізичні (пастки,
бар’єри), хімічні (токсичні принади, фумі-
ганти, репеленти), біологічні/культурні
(стійкі рослини, тип культури, санітарія,
маніпуляції з місцем існування).
Використання хімічних речовин для бо-
ротьби з гризунами практикується майже
століття і нині є звичайним явищем. Біль-
шість родентицидів, що використо-

вуються, являють собою антикоагулянти,
що перешкоджають згортанню крові.
Біологічна ефективність боротьби з гри-
зунами визначається не лише токсичні-
стю родентицидного препарату, а й
багатьма іншими умовами, які тісно
пов’язані з біологічними особливостями
розвитку гризунів. Усі родентициди є
препаратами кишкової дії. Механізм ток-
сичного впливу препаратів цієї групи різ-
ний і визначається діючими речовинами,
на основі яких вони виготовлені.
У статті наведено різні підходи до класи-
фікації родентицидів та описано шляхи
їхнього впливу на цільові та нецільові
види тварин. Також оцінюється ризик та
токсичність для людини найпоширеніших
у використанні родентицидів, які мають
різний хімічний склад і можуть мати ши-
рокий спектр клінічних проявів. Кількість
принади, що становить смертельну дозу,
залежить від токсичності отрути та ваги
людини.
Висновок: серед перспектив подаль-
шого використання родентицидів чільне
місце належить розробкам «ідеального
родентициду», який має бути високоток-
сичним для гризунів у невеликих кілько-
стях, нетоксичним для нецільових видів і
дозволить уникнути остраху принади у
гризунів та, відповідно, відмови від неї.

Ключові слова: родентициди, 
дератизація, антикоагулянти, 
отруєння.
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у напрямку вдосконалення
родентицидів.

Матеріали та методи
дослідження. У роботі ви-
користано бібліосемантич-
ний, бібліографічний та
аналітичний методи дослід-
ження. Матеріалами до-
слідження були закордонні
науково-дослідні статті.

Результати дослідження
та їх обговорення. У
всьому світі використову-
ються різні методи для без-
посереднього управління
популяціями гризунів або
зменшення шкоди, завда-
ної ними. До цих методів
належать фізичні (пастки,
бар’єри), хімічні (токсичні
приманки, фуміганти, репе-
ленти), біологічні/культурні
(стійкі рослини, тип куль-
тури, санітарно-гігієнічні
заходи, маніпуляції з міс-
цем існування гризунів) [4,
5].

У складських приміщен-
нях, трюмах суден пацюків і
мишей можна знищувати
за допомогою фумігації з
використанням відповідних
препаратів – фумігантів
(наприклад, газових балон-
чиків, фосфіду алюмінію та
бромистого метилу) [6]. На
фермах та у помешканнях
гризунів знищують за допо-
могою отруєних принад.
Більшість препаратів – ро-
дентицидів є високотоксич-
ними для інших теплокров-
них тварин і людини [7].

Використання хімічних
речовин для боротьби з
гризунами практикується
не одне століття і нині стало
звичайним явищем. Біль-
шість сучасних родентици-
дів являють собою анти-
коагулянти, що перешкод-
жають згортанню крові [7].
Протягом тривалого часу в
Україні використовувалися
варфарин, гліфтор, дифе-
накум, бродифенакум, ра-
ток, ціанплав, білий миш’як
(арсен) тощо. Роденти-
циди-антикоагулянти є ос-
новою боротьби з гризу-
нами в усьому світі завдяки
поєднанню ефективності,
простоти використання, від-
носної безпеки для людей
та економічної доцільності
[8].

Класифікація родентици-
дів. Усі синтетичні роденти-
циди об’єднані у дві групи,
кожна з яких характеризу-
ється специфікою і механіз-
мом дії препаратів на
тварин (табл. 1). Це препа-
рати гострої і хронічної дії.
Препарати гострої дії ха-
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рактеризуються відносно
швидким розвитком пато-
логічного процесу в орга-
нізмі у разі потрапляння до
нього разової дози препа-
рату. Перші симптоми отру-
єння можуть виявлятися
вже за кілька годин після
поглинання отруєної при-
нади. Часто водночас з
швидким розвитком пато-
логічного процесу у гризу-
нів може виявлятися на-
стороженість і небажання
повторного поїдання при-
нади. До деяких швидко-
діючих родентицидів у
гризунів формується рези-
стентність, у зв’язку з чим
препарат стає малоефек-
тивним у знищенні тих чи
інших видів гризунів.

Гризуни не схильні їсти
невідому речовину, воліючи
нюхати, чекати і спостері-
гати, чи не захворіють інші
тварини з їхньої зграї. Цей
феномен боязні отрути є
причиною появи роденти-
цидів, які вбивають лише
після багаторазового при-
йому [10].

Родентицид Тип Хімічний клас За кількістю необхідних 
годувань

Варфарин Антикоагулянт Гідроксикумарин багаторазовий

Хлорфацинон Антикоагулянт Індандіон багаторазовий

Дифацинон Антикоагулянт Індандіон багаторазовий

Бромадіолон Антикоагулянт Гідроксикумарин одноразовий

Дифетіалон Антикоагулянт Гідроксикумарин одноразовий

Бродіфакум Антикоагулянт Гідроксикумарин одноразовий

Брометалін Не антикоагулянт Інший одноразовий

Холекальциферол Не антикоагулянт Вітамін D3 багаторазовий

Фосфід цинку Не антикоагулянт Інший одноразовий

Стрихнін Не антикоагулянт Інший одноразовий

Таблиця 1
Перелік поширених родентицидів [9]

ПИТАННЯ ОХОРОНИ ГРОМАДСЬКОГО ЗДОРОВ’Я



Родентициди хронічної дії
характеризуються трива-
лим (латентним, прихова-
ним) патологічним проце-
сом, уповільненим розвит-
ком отруєння за умов регу-
лярного поїдання принад
[11]. Діюча речовина таких
препаратів кумулюється в
організмі тварин і посту-
пово, досягаючи летальної
дози, спричиняє загибель
їх. За одноразового вве-
дення в організм, навіть у
значних кількостях, препа-
рати цієї групи не про-
являють патологічного
ефекту, тим паче смертно-
сті. Через тривалий латент-
ний період ці препарати не
викликають насторожено-
сті у гризунів, тому принади
поїдаються декілька разів,
до повної загибелі особин.
Смерть зазвичай настає у
гризунів протягом тижня
(до десяти днів) після нако-
пичення смертельної дози,
але може зайняти і більше
часу [12].

Біологічна ефективність
боротьби з гризунами ви-
значається не лише токсич-
ністю родентицидного пре-
парату, а й багатьма ін-
шими умовами, які тісно
пов’язані з біологічними
особливостями розвитку
гризунів. Усі родентициди є
препаратами кишкової дії.
Механізм токсичного впли-
ву препаратів цієї групи є
різним і визначається дію-
чими речовинами, на ос-

нові яких вони виготовлені
[13].

Родентициди також мож-
на згрупувати відповідно до
механізму їхньої дії. Багато
родентицидів зупиняють
нормальне згортання крові;
вони називаються антикоа-
гулянтами [14]. До них на-
лежать бромадіолон, хлор-
фацинон, дифетіалон, бро-
діфакум, зоокумарин, не-
озорокес, ратиндан та інші.
Існує низка родентицидів
(фосфід цинку, брометалін,
холекальциферол і стрих-
нін), які не є антикоагулян-
тами, і вони діють по-різ-
ному (табл. 2) [9],

Комерційними роденти-
цидами-антикоагулянтами
є індандіони, або гідрокси-
кумарини, за винятком од-
ного тіокумарину (табл. 2).
Після появи варфарину у
1950-х роках було розроб-
лено низку сполук, які нині
відомі за загальною назвою
«антикоагулянти першого
покоління». Основними се-
ред них були гідроксикума-
рини, кумахлор (1951), ку-
мафуріл (1953) і кумате-
тралил (1956). Серед індан-
діонів були дифацинон
(1952) і хлорофацинон
(1961). Загальною рисою
речовин першого покоління
є те, що вони є хронічними
токсикантами: вони більш
ефективні у разі введення
невеликих добових доз, ніж
у вигляді разової дози. На-
приклад, гостра летальна

доза варфарину за перо-
рального прийому у щурів
варіюється від 10-20 мг/кг
до 323 мг/кг. Підгостра пе-
роральна LD50 вважається
дорівнює 5 щоденним
дозам по 1 мг/кг для вар-
фарину та більшості препа-
ратів першого покоління
[15].

Препарати групи анти-
коагулянтів виготовляють-
ся із сполук кумарину та
індандіону. Вперше вони
були створені і впроваджені
у США. Задовго до того, як
варфарин став застосову-
ватися у людей як антикоа-
гулянт, біохімік Карл Лінк та
його колеги 1948 року ви-
користовували його як ро-
дентицид [17, 18].

Кумарини найбільш бли-
зькі до ідеальних роденти-
цидів, оскільки вони без-
барвні, не мають запаху,
менш токсичні для не-
цільових видів, а на випадок
випадкового вживання є
протиотрута. Кумарини ге-
патотоксичні для щурів;
проте токсичність для лю-
дини набагато менша [17,
19].

Механізм токсичної дії ан-
тикоагулянтів. У гризуна,
який отримував антикоагу-
лянт, найбільший залишок
речовини визначається у
печінці, місці дії. Саме у пе-
чінці вітамін К використову-
ється для виробництва
факторів зсідання крові II,
VII, IX і X шляхом гамма-кар-
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Клас Приклади

Кумарини/
4-гідроксикумарини

Перше покоління: варфарин, куматетралил 
Друге покоління: дифенакум, бродифакум, флокумафен та бромадіолон.

1,3-індандіони

Дифацинон, хлорофацинон. 
Їх складніше згрупувати за поколіннями. Індандіони вважаються другим

поколінням. Однак, є приклади агентів першого покоління, 
які включають хлорофацинон та дифацинон.

4-тіохроменони Дифетіалон — єдиний представник цього класу сполук.

Непрямі

Іноді антикоагулянтні родентициди потенціюються антибіотиком 
або бактеріостатичним агентом, найчастіше сульфахіноксаліном. 

Мета цієї асоціації полягає в тому, що антибіотик пригнічує симбіотичну
мікрофлору кишечника, що є джерелом вітаміну К. 

Зниження продукції вітаміну К кишковою мікрофлорою 
сприяє дії антикоагулянтів. 

Доданий вітамін D також має синергетичну дію з антикоагулянтами.

Таблиця 2
Класи родентицидів [16]



боксилювання залишків
глутамінової кислоти білків-
попередників. Водночас з
цією реакцією активна
форма вітаміну К, гідрохі-
нон, перетворюється на не-
активний 2,3-епоксид. Час-
тина виводиться із орга-
нізму, але більшість реакти-
вується ферментом епок-
сидредуктази. Реактивова-
ний вітамін рециркулює і є
основним джерелом віта-
міну К у циклі синтезу фак-
тора згортання крові. Не-
великі втрати поповню-
ються із сторонніх джерел,
кишкових бактерій та з
їжею [15].

Усі доступні антикоагу-
лянти, мабуть, мають те
саме місце дії; вони бло-
кують фермент епоксид-
редуктазу. Таким чином,
ре-циркуляція активова-
ного вітаміну К припи-
няється, а вітаміну К, що
надходить з продуктами
харчування, недостатньо
для підтримки реакції кар-

боксилювання. Вироб-
ництво факторів згортання
крові II (протромбін) і VII
(проконвертин) різко зни-
жене, і врешті-решт, коли
запас вже наявних факто-
рів знижується, механізм
згортання крові виходить з
ладу [16]. Одночасно ма-
сивні токсичні дози анти-
коагулянтів 4-гідроксику-
марину, 4-тіохроменону та
1,3-індандіону викликають
пошкодження дрібних кро-
воносних судин (капіля-
рів), підвищуючи їх про-
никність, викликаючи внут-
рішню кровотечу. 

Ці ефекти поступово роз-
виваються протягом кіль-
кох днів [20, 21].

Існує дві категорії роден-
тицидів-антикоагулянтів –
першого покоління та дру-
гого покоління. Будь-яке
використання антикоагу-
лянтних родентицидів пов’я-
зане з ризиком для неціль-
ових видів хребетних, але
ризики, пов’язані з анти-
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коагулянтними родентици-
дами другого покоління
(SGAR) (наприклад, ті, які
містять активні інгредієнти
бромадіолон, дифенакум,
флокумафен, дифетіалон
або бродифакум) зазвичай
вважаються вищими, ніж
ризики від антикоагулянт-
них родентицидів першого
покоління (FGAR) [12]. Ан-
тикоагулянти другого поко-
ління дуже токсичні і
можуть вбити протягом де-
кількох днів після однора-
зового поїдання [6]. 

Антикоагулянти класу 4-
гідроксикумаринів другого
покоління використовува-
лися як родентициди через
їхню більш тривалу присут-
ність в організмі та високу
активність, і їх зазвичай на-
зивають «суперварфари-
нами», або «антикоагулян-
тами-родентицидами три-
валої дії». До них належать
бродифакум, дифенакум,
бромадіолон та флокума-
фен [17].

RODENTICIDES AS THE BASIS 
OF DERATISATION: GENERAL 
CHARACTERISTICS, CLASSIFICATION,
MECHANISMS OF ACTION, FEATURES 
OF APPLICATION AND PROSPECTS 
(REVIEW OF LITERATURE DATA)
Babii V.F., Hlavachek D.O. 
SI «O.M. Marizeiev Institute for Public Health,
National Academy of Medical Sciences
of Ukraine», Popudrenko Street, 50, Kyiv,
02094, Ukraine.

The aim of work is to analyze the current
state of the use of rodenticides to control ro-
dents in various areas of human activity, as
well as prospects for improving rodenticides.
Materials and methods of research: bibliose-
mantic, bibliographic and analytical methods
of research. The research materials were
foreign research articles.
Research results and discussion. Various
methods are used around the world to di-
rectly control rodent populations or reduce
the damage caused by them. These meth-
ods include physical (traps, barriers), chemi-
cal (toxic baits, fumigants, repellents),
biological/cultural (resistant plants, crop
type, sanitation, habitat manipulation).
The use of chemicals for rodent control has
been practiced for almost a century and is
common today. Most rodenticides used
today are anticoagulants, which prevent

blood clotting.
The biological effectiveness of rodent control
is determined not only by the toxicity of the
rodenticide drug, but also by many other
conditions that are closely related to the bio-
logical characteristics of the development of
rodents. All rodenticides are enteric drugs.
The mechanism of toxic effects of drugs in
this group is different and is determined by
the active substances on the basis of which
they are made.
The article presents various approaches to
the classification of rodenticides and de-
scribes the ways of their impact on target
and non-target animal species. The risk and
toxicity of the most commonly used rodenti-
cides, which have different chemical compo-
sitions and can have a wide range of clinical
manifestations, are also assessed. The
amount of bait that constitutes a lethal dose
depends on the toxicity of the poison and the
severity of the person.
Conclusion: among the prospects for the fur-
ther use of rodenticides, the leading place is
occupied by the development of an «ideal ro-
denticide», highly toxic to rodents in small
quantities, non-toxic to non-target species
and allows to avoid fear of the bait in rodents
and, accordingly, rejection of it.

Keywords: rodenticides, deratization,
anticoagulants, poisoning.



Небезпека родентици-
дів. Ризики для людини.
Усі родентициди можуть
бути токсичними у разі
орального споживання.
Більшість родентицидів
також є токсичними у ви-
падку вдихання та контакту
зі шкірою. Винятком є вар-
фарин. Стрихнін, холекаль-
циферол і фосфід цинку
мають відносно низьку ток-
сичність за умови контакту
зі шкірою. Брометалін є по-
мірно токсичним з впливом
на шкіру (табл. 2).

Випадки отруєння роден-
тицидами:
q проковтування речо-

вини (випадкове або нав-
мисне);
q вдихання речовини

(особливо газоподібного
фосфіну, який утворюється
внаслідок реакції фосфідів
металів з водою);
q потрапляння речовини

на шкіру (хоч і дуже рідко,
але повідомлялося про от-
руєння таким шляхом) [17].

Люди схильні до отруєння
антикоагулянтними роден-
тицидами, хоча у країнах
ЄС отруйна принада має
містити гіркий агент (бен-

зоат денатонію, відомий як
Bitrex, який робить її непри-
ємною для їжі). Кількість
принади, що становить
смертельну дозу, залежить
від токсичності отрути та
ваги людини [12].

Родентициди мають різ-
ний хімічний склад і можуть
мати широкий спектр клі-
нічних проявів [23].

У разі отруєння антикоа-
гулянтами можуть виникати
небезпечні для життя кро-
вотечі від легкого до тяж-
кого ступеня, включаючи
шкірно-слизові, шлунково-
кишкові, сечостатеві та
внутрішньочеревні. До них
належать носові кровотечі,
гематурія, шлунково-киш-
кові кровотечі, спонтанні
екхімози та гематоми.
Внутрішньочеревні крово-
течі є причиною високої
смертності [24].

Вітамін K1 було запропо-
новано і успішно викори-
стано як протиотруту для
домашніх тварин і людей,
які випадково або нав-
мисно зазнали впливу ан-
тикоагулянтних отрут. Деякі
з отрут діють шляхом інгібу-
вання функцій печінки, але

на пізніх стадіях отруєння
деякі чинники згортання
крові відсутні, а обсяг цир-
кулюючої крові зменшено,
отже переливання крові
(необов’язково з наявністю
чинників згортання крові)
може врятувати життя паці-
єнту. Однодозові антикоа-
гулянти або антикоагулянти
другого покоління можуть
накопичуватись у печінці,
оскільки вони не виво-
дяться із організму швидко
[9].

У разі активної кровотечі
необхідна свіжозамороже-
на плазма або концентрати
протромбінового комп-
лексу [17].

Лікування вітаміном К
може тривати від кількох
днів до місяців [25].

Залежні від вітаміну K
фактори згортання крові
починають зростати протя-
гом 6-8 годин після ліку-
вання. Чіткого консенсусу
щодо правильної дози для
використання немає. Вико-
ристовувана початкова до-
за вітаміну K коливалася у
межах 0,1-3 мг/кг/день, та-
кож використовували дози
до 500-800 мг/день. Після
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Токсичність 

Родентицид
Пероральна Інгаляційна Дермальна

При 
первинному 
подразненні

очей

При 
первинному 
подразненні

шкіри

Варфарин Помірно висока Незначна Незначна Немає даних Немає даних

Хлорфацинон Висока Висока Висока Не подразнює Не подразнює

Дифацинон Висока Висока Висока Помірне 
подразнення

Легке 
подразнення

Бромадіолон Висока Висока Висока Низький рівень
подразнення

Мінімальне 
подразнення

Дифетіалон Висока Висока Висока Легкий 
подразник

Не 
подразнює

Бродіфакум Висока Висока Висока Незначне 
подразнення

Легкий 
подразник

Брометалін Висока Висока Помірна Легке 
подразнення

Не 
подразнює

Холекальциферол Висока Дуже низька Низька Немає даних Немає 
даних

Фосфід цинку Висока Висока Низька Легке 
подразнення

Не 
подразнює

Стрихнін Висока Висока Низька Сильне 
подразнення

Не 
подразнює

Таблиця 3
Класифікація родентицидів за гострою токсичністю* [7]

Примітка: * – Категорії класифікації були змодельовані за зразком Агентства з охорони 
навколишнього середовища США, Управління програм пестицидів [22].



введення вітаміну K можуть
виникнути анафілактичні
реакції [24].

До ускладнень отруєння
родентицидами належать
ниркова та печінкова недо-
статність, неврологічні по-
шкодження, цукровий діа-
бет 1 типу [23].

Важливо ідентифікувати
речовину, оскільки клінічні
прояви та необхідне лі-
кування різняться [17].
Прогноз залежить від
конкретного родентициду,
який мав вплив на пацієнта,
а також від кількості ре-
човини. Загалом кращий
прогноз пов’язаний із ран-
нім початком лікування; од-
нак хронічний вплив ма-
тиме більш тривалий пе-
ріод відновлення. Коли
стандартні консервативні
методи лікування не дають
результатів, єдиним варіан-
том є трансплантація пе-
чінки [26].

Усі пацієнти повинні бути
у відділенні інтенсивної те-
рапії під ретельним нагля-
дом. Клінічні прояви можуть
проявлятися не одразу та
розвиватися протягом 48-
72 годин [17].

Завжди слід вживати за-
побіжних заходів, таких як
навчання використанню ро-
дентицидів, носіння засобів
індивідуального захисту
(халат, рукавички), збері-
гання принади окремо від
місць приготування або
прийому їжі, а також миття
рук перед їжею/питтям/ку-
рінням. Спеціальні маски
для обличчя також слід на-
дягати, якщо очікується
пил, наприклад, під час пе-
реміщення великої кількості
родентициду у вигляді по-
рошку або під час роботи у
закритих приміщеннях [12]. 

Невикористані отруєні
принади здають під роз-
писку до основного складу
пестицидів на зберігання
або передають іншому гос-
подарству, що проводить
боротьбу з гризунами. Ка-
тегорично забороняється
застосування отруєних при-
над на території дитячих за-

кладів [2].
Усі родентициди слід три-

мати у недоступному для
дітей та домашніх тварин
місці, незалежно від того,
використовуються вони чи
зберігаються. 

Викидаючи мертвих гри-
зунів у контейнери, завжди
використовуйте рукавички,
щоб уникнути контакту з їх-
німи трупами [23].

Ризики для домашніх
тварин. У домашніх та сіль-
ськогосподарських тварин
у випадку найменшого по-
дразнення хімічними речо-
винами, які потрапляють у
шлунок, починається блю-
вання, у зв’язку з чим вони
разом з їжею викидаються
із органів травлення, що
знижує ефект отруєння.
Тривале збереження отру-
єної їжі у передшлунку жуй-
них тварин спричиняє зни-
ження токсичної дії хімічних
речовин або вони повністю
її втрачають. У пацюків і
мишей блювальний реф-
лекс відсутній [2]. Крім без-
посередньої токсичності
для ссавців, які їх проков-
тують (собак, кішок та ін-
ших), багато родентицидів
становлять ризик вторин-
ного отруєння для тварин,
які полюють або спожи-
вають трупи гризунів [9].

Використання намордни-
ків може знизити ризик як
первинного, так і вторин-
ного отруєння у собак. Хоча
більшість отруєних гризунів
гине під землею або в ук-
риттях, регулярні (тобто
щоденні/майже щоденні)
пошуки трупів або вмираю-
чих гризунів можуть допо-
могти знизити ризик для
домашніх тварин та інших
нецільових видів (хижаків). 

Вторинний вплив на не-
цільові види. Отруєння
може статися безпосеред-
ньо у результаті поїдання
родентициду (первинне от-
руєння) або отруєного гри-
зуна (гризунів) (вторинне
отруєння). Обидва типи от-
руєння потенційно смер-
тельні. Також нецільовими
видами можуть бути вжиті
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сублетальні дози з невідо-
мими наслідками для до-
вкілля [27]. Токсичність ан-
тикоагулянтів є кумулятив-
ною; хронічна токсичність є
більшою, ніж гостра. Багато
видів толерантні щодо ви-
сокої одноразової дози,
але можуть бути сприйнят-
ливими до такої саме дози,
що вводиться протягом де-
кількох днів. Таким чином,
залежно від виду та про-
ковтнутої дози багато не-
цільових тварин одужують
після одноразового випад-
кового впливу, якщо тільки
не були проковтнуті най-
більш сильнодіючі SGAR
(бродифакум або флокума-
фен) [12, 28].

Родентициди з високим
ризиком вторинного отру-
єння для птахів, таких як
яструби та сови, містять ди-
фетіалон, бродіфакум і,
можливо, бромадіолон
(табл. 3) [29]. Родентициди,
які становлять найбільший
ризик вторинного отруєння
для диких ссавців, містять
хлорофацинон, дифацинон,
бромадіолон і бродіфакум.

Одноразові антикоагу-
лянти становлять більший
ризик для тварин, які по-
їдають отруєних гризунів.
Якщо гризун продовжує
харчуватися одноразовою
дозою антикоагулянту після
спожитої токсичної дози
протягом першого дня, у
нього може накопичитися
доза, яка перевищує смер-
тельну до того, як фактори
згортання закінчаться, і
тварина загине. Залишки
одноразових антикоагулян-
тів можуть залишатися у
тканині печінки протягом
багатьох тижнів, тому хи-
жак, який поїдає багато от-
руєних гризунів, може з
часом накопичити токсичну
дозу [9, 30].

Для оцінки ризику вто-
ринного отруєння необ-
хідно визначити, які види
полюють на будь-які інші
види (цільові та нецільові),
що поїдають принаду. Ба-
гато антикоагулянтів трива-
лий час зберігається в



організмі тварин, які їх по-
їдали [12, 31].

Визначення залишкових
концентрацій антикоагу-
лянтів у прісноводному та
морському водному сере-
довищі [32, 33] вказує на
те, що небажані ефекти ви-
користання антикоагулян-
тів для боротьби з гри-
зунами не обмежуються на-
земним середовищем.

Перспективи викорис-
тання родентицидів. Де-
кілька факторів визначають
майбутнє використання ро-
дентицидів. До них нале-
жать витрати на вироб-
ництво та реєстрацію, за-
непокоєння щодо рівнів
токсичності та небезпеки
для нецільових тварин, по-
тенційна небезпека для
дітей та гуманність щодо
отруюваних гризунів. Хоча
за останні кілька десятиліть
було дуже мало нових роз-
робок у галузі родентици-
дів, необхідно досліджувати
нові сполуки та активні ін-
гредієнти для вирішення
цієї проблеми [3].

Постійне використання
родентицидів є небажаним,
особливо з точки зору збе-
реження нецільових видів
тварин [12].

Постійне використання
родентицидів сприяє роз-
виткові стійкості до них, що,
у свою чергу, призводить
до необхідності викори-
стання сильніших токсинів.

Стійкість до деяких най-
більш сильнодіючих роден-
тицидів добре задокумен-
товано у деяких містах Ве-
ликобританії, хоча, ймо-
вірно, вона набагато рідше
зустрічається на невеликих
островах, ніж на материку.
У гризунів швидкий процес
розмноження, і вони мо-
жуть так само швидко реа-
гувати на умови відбору,
формуючи стійкість до ро-
дентицидів [12].

Також важливо пам’ятати,
що, хоча родентициди еко-
номічно ефективні, вони не
забезпечують постійного
вирішення проблем з гри-
зунами. 

Характеристики «іде-
ального» родентициду.
Ідеальний родентицид – це
високотоксичний для гри-
зунів у невеликих кілько-
стях, нетоксичний для не-
цільових видів, що дозво-
ляє уникнути остраху перед
принадою та, відповідно,
відмовою від неї [19].

Ідеальний родентицид
має бути приємним для
гризунів на смак і запах, не
викликати у них жодної пі-
дозри і пересторог, якщо
для поглинання летальної
дози необхідне повторне
поїдання принади. З сані-
тарно-гігієнічного погляду
бажано викликати у гризуна
бажання покинути примі-
щення до настання леталь-
ного моменту. Токсична дія

ротентициду має бути не
дуже швидкою, щоб симп-
томи отруєння не виникли у
гризунів до поглинання ле-
тальної дози. Він має бути
менш токсичним для до-
машніх тварин, особливо
для котів і собак, які можуть
з’їсти мертвих гризунів.
Нині жоден із сучасних ро-
дентицидів не відповідає
цим вимогам, тому не-
обхідно враховувати не
тільки механізм їхньої дії, а
й біологічні особливості
гризунів [1].

Хоча досягти усіх вищена-
ведених вимог в одному
родентицидному продукті
складно, можна досягти
прогресу у створенні «іде-
альнішого» родентициду.
Багато дослідників вив-
чають потенційні нові ро-
дентициди з точки зору
активних інгредієнтів і но-
вих складників існуючих ак-
тивних інгредієнтів. Це є
основою для подальших
досліджень у даному на-
прямку [3, 34, 35].

Висновки
1. Гризуни, як і раніше,

створюватимуть проблеми
для багатьох сфер життєді-
яльності людини. Доступно
безліч засобів для скоро-
чення популяцій гризунів та
пов’язаних з ними збитків.
Родентициди, як і раніше,
залишаються важливим за-
собом проти шкідників, але
під час їх використання не-
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Родентицид Вторинний ризик для птахів Вторинний ризик для ссавців

Варфарин низький ризик низький ризик

Хлорфацинон низький ризик високий ризик

Дифацинон помірний ризик високий ризик

Бромадіолон помірний ризик високий ризик

Дифетіалон високий ризик високий ризик

Бродіфакум високий ризик високий ризик

Брометалін низький ризик 
(на основі обмежених доказів)

низький ризик 
(на основі обмежених доказів)

Холекальциферол низький ризик 
(на основі обмежених доказів)

низький ризик 
(на основі обмежених доказів)

Фосфід цинку низький ризик низький ризик

Стрихнін можливо 
(недостатньо даних)

можливо 
(недостатньо даних)

Таблиця 4
Ризики вторинного отруєння для птахів і ссавців [9]



обхідно бути обережними. 
2. Отруєння родентици-

дами є серйозною пробле-
мою для здоров’я з ви-
сокою летальністю. Легка
доступність родентицидів у
магазинах або на веб-сай-
тах електронної комерції, а
також відсутність протио-
трут від цих препаратів у
нашій країні створюють
серйозну проблему для здо-
ров’я. Підвищення обізнано-
сті громадськості про їхню
летальність та суворий конт-
роль над продажем та вико-
ристанням родентицидів
можуть допомогти уникнути
неправильного викори-
стання та його наслідків.

3. Можна з упевненістю
припустити, що більшість
населення, як і раніше, з пі-
дозрою ставиться до вико-
ристання токсикантів. Отже,
просвітництво громадсько-
сті матиме важливе зна-
чення. Безперервний роз-
виток та передача техноло-
гій необхідні для підви-
щення ефективності та
безпеки родентицидів. 
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