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останнє десятиріччя
фахівці у галузі охо-
рони навколишнього
середовища та збе-
реження громадсько-
го здоров’я особливу
увагу приділяють хі -

мічним факторам пошкод-
ження ендокринної систе-
ми, які позначаються як
хімічні руйнівники ендо-
кринної системи (ХРЕС).

Нині вже ідентифіковано
понад 1000 різних хімічних
сполук з таким характером
дії. 

Пріоритетними з них є
q хімічні речовини проми-

слових викидів, особливо
продукти спалювання орга-
нічної сировини – поліциклічні
ароматичні вуглеводні, важкі

метали, біфеніли, діоксини
тощо;
q хімічні засоби захисту

рослин (ХЗЗР) – пестициди
(фунгіциди, гербіциди, інсек-
тициди тощо);
q хімічні сполуки антропо-

генного походження, які є
складовими різноманітних
косметичних засобів, пред-
метів побутової хімії та мий-
них засобів, пластмасових
виробів;
q фармацевтичні та тера-

певтичні засоби тощо.
Важливим аспектом впливу

ХРЕС є той факт, що незва-
жаючи на різні механізми дії
за їх сумісного впливу на
людину зростає ризик шкід-
ливих ефектів навіть на рів-
нях, які за умов ізольованого
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Мета: оцінити ймовірну роль пестицидів як
узагальнюючих продуктів хімічних засобів
захисту рослин у формуванні гормонозалеж-
ної онкологічної захворюваності населення.
Матеріали та методи. У роботі проаналізо-
вано територіальні особливості використання
хімічних засобів захисту рослин і дані захво-
рюваності населення на рак ендокринних
органів (рак молочної і щитоподібної залоз у
жінок та чоловіків, рак простати у чоловіків,
рак яєчників і тіла матки у жінок, розрахова-
них за українським стандартом) за матеріа-

лами Національного канцер-реєстру України.
Результати. Виявлено територіальні залеж-
ності між валовими показниками використо-
вуваних хімічних засобів захисту, темпами їх
збільшення у сільському господарстві і
показниками захворюваності населення на
рак ендокринних органів. Показано, що най-
більш інтенсивно ростуть показники в обла-
стях з переважно сільськогосподарським
напрямом виробництва. Проведений лінійно-
регресійний аналіз підтвердив наявність пря-
мого сильного кореляційного зв’язку між
обсягами застосування у господарстві пести-
цидів і захворюваністю на прикладі раку яєч-
ників у жінок (r = 0,89; p>0,01) і раку простати
у чоловіків (r = 0,87; p>0,01).
Висновок: хоча результати аналітичного роз-
гляду проблеми і дані лінійно-регресійного
аналізу вказують на можливу роль пестицидів
в індукуванні раку ендокринних органів,
необхідно продовжити дослідження у цій обла-
сті. Важливо у подальшому розглянути про-
блему за класами і групами пестицидів з мож-
ливістю підійти до визначення механізмів дії.

Ключові слова: хімічні засоби захисту
рослин,онкологічна захворюваність 
населення, територіальні особливості.
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надходження до організму є
недіючими [1, 2]. 

При цьому широкий спектр
засобів різноманітного при-
значення та характер їх
поширення серед населення
нівелює існуючу до останнь-
ого часу різницю особливо-
стей умов життєдіяльності
міського та сільського насе-
лення.

Отже, якщо винести за
дужки речовини чисто антро-
погенного походження, які
впливають на населення з
промисловими викидами, усі
інші чинники за повнотою
свого поширення останнім
часом є характерними у вико-
ристанні і сільського, і місько-
го населення.

Зважаючи на необхідність
визначення експозиційної до -
зи речовини для оцінки не -
безпеки її для здоров’я, важ-
ливим є таке. На жаль, моні-
торування вмісту у дов кіллі
хімічних речовин антропоген-
ного походження на держав-
ному та міському рівнях здій-
снюється лише для обмеже-
ного їх числа, тоді як в ото-
чуючому людину середовищі
(атмосферне повітря населе-
них місць, повітря побутових
приміщень, зони застосуван-
ня ХРЕС тощо) вміст препара-
тів та окремих складових кос-
метичних та побутових виро-
бів і засобів захисту рослин
залишаються недосліджени-
ми і неконтрольованими.

Для вирішення цього питан-
ня метою роботи стала оцін-
ка ймовірної ролі пестицидів
як узагальнених продуктів
хімічних засобів захисту рос-
лин у формуванні гормоноза-
лежної онкологічної захворю-
ваності.

Матеріали та методи до -
слідження. На основі літера-
турних даних та матеріалів
обласних статистичних звітів
було проаналізовано обсяги
використаних ХЗЗР в Україні
за 2000-2016 роки.

Зонами спостережень були
території країни, поділені за
характером промислового
розвитку на такі області: 
q переважно високоінду-

стріалізовані, 
q переважно сільськогос-

подарської діяльності, 
q зі змішаним профілем

господарювання, 
q підвищеного радіаційно-

го контролю, 
q ендемічні за вмістом

йоду.
Поділ територій здійсню-

вався за матеріалами стати-
стичних довідників щодо еко-
номічного розвитку України
на обласному рівні.

За основу вирішення питан-
ня щодо поширення онколо-
гічної захворюваності насе-
лення на рак ендокринних
органів було взято матеріали
Національного канцер-ре -
єстру України за 2008-2018
роки. Аналізу підлягали по -
казники захворюваності на -
селення на рак щитоподібної,
передміхурової та молочної
залоз, а також яєчників та тіла
матки, розраховані за укра-
їнським стандартом.

Обробку інформації прово-
дили з використанням за -
гальноприйнятих у медико-
біологічних дослідженнях
статистичних методів та t-
критерію Ст’юдента [3].

Результати та їх обгово-
рення. Виконуючи дану ро -
боту, ми розуміли, що досто-
вірність результатів залежа-
тиме від чіткого визначення
спектра діючих речовин. Про -
те, на жаль, нині, як вже від-
значалося, моніторинг ви -
користання ХЗЗР, що впли-
вають на ендокринні органи,
як і на організм загалом не
ведеться. Для вирішення по -
ставленої мети ми виходили з
можливості опосередковано-
го визначення ймовірної ролі
ХЗЗР у формуванні онколо-
гічної патології за показника-
ми валових обсягів їх викори-
стання у сільськогосподарсь-

кій діяльності. До того ж вало-
ві показники охоплюють та -
кож обсяги, що останнім ча -
сом безконтрольно усе біль-
ше використовуються насе-
ленням на присадибних і дач-
них ділянках.

Загалом аналіз динаміки
асортименту ХЗЗР, дозволе-
них до застосування на тере-
нах України, свідчить про
динамічну тенденцію до їх
збільшення, особливо в ос -
танні кілька десятиріч. Зо -
крема, 2001 року було заре-
єстровано 350 препаратів,
тоді як на 2016 рік їх збільши-
лося до 10747 [4]. З них на
2019 рік асортимент ХЗЗР, що
використовувалися у сіль-
ському господарстві, нарахо-
вував понад 2000 препаратів
на основі сотень діючих речо-
вин [5, 6]. Аналіз пріоритет-
них препаратів, що викори-
стовуються в Україні, наведе-
но у першому довіднику пес -
тицидів [6], який узагальнює
та систематизує результати
багаторічних фундаменталь-
них і прикладних досліджень
пестицидів і агрохімікатів.

У структурі асортименту
ХЗЗР, дозволених до засто-
сування в Україні, найбільша
частка припадає на гербіци-
ди – у середньому близько
50-55%. Друге місце за кіль-
кістю препаратів належить
фунгіцидам – 20-25%. Ін -
сектициди у структурі асор-
тименту пестицидів станов-
лять менше 15%, проте за
своєю токсичністю та небез-
печністю у разі надходження
до організму людини вони є
найбільш небезпечними [1].
Темпи використання ХЗЗР
невпинно зростають, про що
свідчать дані таблиці 1 [1, 4,
7]. Від 2001 по 2016 рік їхні

ФАК ТОРИ ДО ВКІЛ ЛЯ І ЗДОРОВ’Я
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валові обсяги збільшилися
майже втричі. Причому це є
характерним для усієї сіль-
ськогосподарської території
країни, хоча за валовими
обсягами таки найбільше ви -
користовуються пестициди
на території промислово
розвинених та сільськогос-
подарських областей. І нав -
паки, показники використан-
ня ХЗЗР на територіях, енде-
мічних за вмістом йоду, та
областей підвищеного радіа-
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ційного контролю є суттєво
нижчими. 

Цікаво, що паралельно
побудовані ряди онкологічної
захворюваності ендокринних
органів є майже тотожними з
даними щодо використання
обсягів ХЗЗР (табл. 2).

Це особливо чітко про-
являється за показниками
раку щитоподібної, молочної
та передміхурової залоз,
темпи зростання яких відпо-
відають обсягам використан-

ня пестицидів. Дещо меншим
є прояв зазначеної залежно-
сті за показниками раку тіла
матки.

Ми розуміємо, що виявле-
ні залежності між показни-
ками захворюваності та
масштабами використання
ХЗЗР не є прямим доказом
впливу ос танніх на форму-
вання онкопатології, зва-
жаючи на те, що їхня дія від-
бувається на тлі впливу ант-
ропогенних ХРЕС. Проте і
залишати цей факт поза
увагою неможливо.

Отже, широкий спектр ре -
човин, що використовуються
як ХЗЗР у сільському госпо-
дарстві і у залишкових кілько-
стях з харчовими продукта-
ми, впливають на населення,
з одного боку, і наявність
інших можливих супутніх фак-
торів, що призводять до роз-
витку раку у людей, з іншого,
унеможливлюють встанов-
лення прямого зв’язку між
використовуваними у даній
місцевості пестицидами і
захворюваністю на рак ендо-
кринних органів. Хоча слід
зазначити, що нині існує
низка публікацій, в яких
епіде міологічно встановлено
зв’язок між експозицією дея-
ких конкретних пестицидів і
захворюваністю на окремі
конкретні форми раку, у тому
числі гормонозалежних орга-
нів [1, 8-15]. 

Таблиця 1
Темпи зростання обсягів використання хімічних 

засобів захисту рослин та їхні кількісні показники
залежно від характеру промислового розвитку території

Таблиця 2
Середньообласні показники захворюваності населення України 

на рак ендокринних органів (на 100 тис. нас.) залежно від характеру 
промислового та природного стану

Території

Час спостережень

2001 рік 2016 рік

Середньообласні обсяги 
використання ХЗЗР, тонн

Min-Max 
Mсер ± m

Min-Max 
Mсер ± m

Області переважно 
промислового розвитку

574.5-588.0 
580.3 ± 7.6

1425.2-2254.3 
1634.0 ± 367.4

Області переважно сільсько-
господарської діяльності

279.1-1242.4 
696.3 ± 514.2

815.9-2875.2 
1713.2 ± 787.1

Області змішаного типу 
господарювання

298.0-984.8 
606.1 ± 264.3

736.3-2131.6 
1399.2 ± 694.1

Області підвищеного 
радіаційного контролю

193.6-603.0 
288.3 ± 174.8

570.9-1212.2 
910.5 ± 317.4

Області, ендемічні 
за вмістом йоду

33.8-138.8 
102.8 ± 48.2

210.3-633.7 
394.3 ± 186.3

Території

Рак 
щитоподібної залози

Рак 
молочної залози

Рак перед-
міхурової

залози

Рак 
яєчників

Рак 
тіла матки

чоловіки жінки жінки чоловіки чоловіки жінки жінки

2000 2018 2000 2018 2000 2018 2000 2018 2000 2018 2000 2018 2000 2018

Переважно високо-
індустріалізовані 1.8 3.2 4.9 11.1 57.7 69.3 0.63 1.15 24.1 59.7 15.6 15.6 22.5 29.9

Переважно сільськогос-
подарської діяльності 1.3 3.7 5.5 13.6 51.1 62.1 0.76 1.21 28.1 57.3 13.8 15.5 19.8 30.5

Змішаного характеру 
господарювання 1.8 3.8 4.7 14.0 58.5 67.1 0.63 0.93 25.7 66.5 14.4 16.6 21.3 30.8

Підвищеного 
радіаційного контролю 2.2 3.7 6.8 12.6 45.0 60.9 0.48 0.75 25.3 49.2 14.9 16.4 19.1 29.4

Ендемічні за вмістом йоду 2.1 4.0 6.5 44.4 51.6 0.73 0.83 26.9 50.4 13.0 16.0 16.3 27.4

Середні по Україні 1.8 3.8 6.3 13.0 53.9 65.9 0.7 1.0 27.6 56.8 14.8 15.8 20.6 30.0

D3-21 b:D2-16 b.qxd  29.08.2021  15:53  Page 40



Схиляючись до думки, що
ХЗЗР таки впливають на стан
формування онкологічної за -
хворюваності, ми провели
лінійний регресійний аналіз
цих даних з залежною (захво-
рюваність на гормонозалежні
форми раку) і незалежною
змінною (обсяги застосуван-
ня ХЗЗР) з розрахунком кое-
фіцієнтів кореляції (r) та кое-
фіцієнтів регресії [16-18].

На рисунку представлено
результати лінійного регре-
сійного аналізу даних на при-
кладі захворюваності жінок на
рак яєчників та чоловіків на
рак передміхурової залози,
які проживають у сільськогос-
подарських областях держа-
ви. Слід зазначити, що подіб-
ні зв’язки з різним ступенем
достовірності виявлено і для
інших нозологічних форм
раку у групах областей про-
мислового та змішаного типів
господарювання.

Отримані дані вказують, що
обсяги застосування пести-
цидів мають певний вплив на
зростання рівнів захворюва-
ності на досліджувану онко-
патологію. Однак при цьому
ми враховуємо, що, по-
перше, аналіз взаємозв’язку
цих показників проводився

на дещо обмеженій базі
даних щодо обсягів застосу-
вання ХЗЗР в областях Ук -
раїни, по-друге, аналіз про-
водився для пестицидів зага-
лом, тоді як аналіз за окреми-
ми групами (гербіциди, інсек-
тициди, фунгіциди), які від-
різняються за своєю токсич-
ністю і обсягами застосуван-
ня, міг би бути більш інфор-
мативним. 

Отримані дані можуть стати
основою для подальшого
розвитку досліджень впливу
цього класу речовин на онко-
логічну захворюваність насе-
лення.

Таким чином, представлені
матеріали свідчать про вплив
ХЗЗР на захворюваність на -
селення на гормонозалежні
форми раку. Застосування
при цьому регресійного ана-
лізу з визначенням коефіці-
єнта регресії, який дає
уявлення про те, як може змі-
нюватися показник захворю-
ваності че рез визначений (за
допомогою кореляційного
аналізу) термін прояву його
впливу за зміни обсягів вико-
ристання ХЗЗР, розширює
можливості для довгостроко-
вого прогнозування онколо-
гічної ситуації.

Висновок
Результати лінійно-регре-

сійного аналізу показують,
що пестициди можуть бути
ймовірною причиною зро-
стання гормонозалежної он -
кологічної патології у деяких
областях України, однак не -
обхідні подальші досліджен-
ня, щоб зрозуміти, як пести-
циди можуть викликати або
сприяти змінам у розвитку,
диференціюванні та/або зло -
якісній трансформації органів
гормональної системи орга-
нізму людини.

Зважаючи на значний вплив
факторів довкілля на форму-
вання онкологічної патології,
можна передбачити, що міні-
мізація хімічного впливу на
людину сприятиме зменшен-
ню ризику розвитку ракових
захворювань та зміцненню
громадського здоров’я.
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Objective: We assessed a probable role of
pesticides as generalized products of plant pro-
tection means in the formation of the hormone-
dependent oncological incidence in the popula-
tion. 
Materials and methods: In the work we ana-
lyzed the territorial features of plant protection
chemicals use and the population endocrine
cancer incidence data (breast and thyroid can-
cer in men and women, prostate cancer in men,
ovarian and uterine cancer in women, calculat-
ed according to the Ukrainian standard) based
on the materials from National Cancer Registry

of Ukraine. 
Results: Territorial dependences between
gross indicators of the used chemical protec-
tion means, rates of their increase in the agri-
culture and indicators of the population
endocrine cancer incidence were revealed. The
most intensive growth was shown to be
observed in the regions with a predominantly
agricultural mode of production. The performed
linear regression analysis confirmed a direct
strong correlation between the volume of pesti-
cide at the household use and the incidence of
ovarian cancer (r = 0.89; p>0.01) and prostate
cancer (r = 0.87; p>0.01). 
Conclusion: Although the results of the analyti-
cal consideration of the problem and the data of
linear-regression analysis indicate a possible
role of pesticides in the induction of endocrine
cancer, further research is needed in this field.
In the future, it is important to consider the
problem by classes and groups of pesticides
with the possibility of the approach to the defini-
tion of the effect mechanisms. 
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К ВОПРОСУ O ВЕРОЯТНОЙ РОЛИ 
ХИМИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ
В ФОРМИРОВАНИИ ОНКОЛОГИЧЕСКОЙ
ЗАБОЛЕВАЕМОСТИ НАСЕЛЕНИЯ

1Черниченко И.А., 1Литвиченко О.Н.,
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центр МЗ Украины, г. Киев, Украина
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г. Киев, Украина

Цель: оценить вероятную роль пестицидов
как обобщающих продуктов химических
средств защиты растений в формировании
гормонозависимой онкологической заболе-
ваемости населения.
Материалы и методы. В работе проанали-
зированы территориальные особенности
использования химических средств защиты
растений и данные заболеваемости населе-
ния раком эндокринных органов (рак молоч-
ной и щитовидной желез у мужчин и женщин,
рак простаты у мужчин, рак яичников и тела
матки у женщин, рассчитанных по украинско-
му стандарту) по материалам Национального
канцер-реестра Украины.

Результаты. Выявлена территориальная
зависимость между валовыми показателями
используемых химических средств защиты,
темпами их увеличения в сельском хозяй-
стве и показателями заболеваемости насе-
ления раком эндокринных органов.
Показано, что наиболее интенсивно растут
показатели в областях с преимущественно
сельскохозяйственным производством.
Проведенный линейно-регрессивный анализ
подтвердил наличие прямой сильной корре-
ляционной связи между объемами примене-
ния в хозяйстве пестицидов и заболевае-
мостью раком яичников у женщин (r = 0,89;
p>0,01) и раком простаты у мужчин (r = 0,87;
p>0,01).
Вывод: хотя результаты аналитического рас-
смотрения проблемы и данные линейно-
регрессивного анализа указывают на воз-
можную роль пестицидов в индуцировании
рака эндокринных органов, необходимо про-
должение исследований в этой области.
Важно в дальнейшем рассмотреть проблему
по классам и группам пестицидов с возмож-
ностью подхода к определению механизмов
действия.

Ключевые слова: химические средства
защиты растений,онкологическая 
заболеваемость населения, 
территориальные особенности.
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